Anexo Técnico Il Plan de Gestion y Manejo Integral
de Residuos Sdlidos — PGIRS

Determinacion de zonas objeto de corte de césped

El siguiente documento técnico describe los insumos, software y procedimientos realizados para la
estimacion de potenciales zonas dentro del espacio publico para la ciudad de Bogotd con cobertura
vegetal, que posiblemente requieran intervencién para el desarrollo de actividades de corte de
césped. Adicionalmente, se incluyen los resultados obtenidos desagregados a nivel de localidad y se
describe el proceso de validacion y control de calidad realizados sobre los resultados obtenidos.

INSUMOS

Los niveles de informacién utilizados para la conformacién de la capa de zonas de corte de césped
urbano provienen del visores geograficos y portales de datos abiertos de diferentes entidades
distritales. La Tabla 1 contiene la informacidn de la fuente, conjunto de datos y metadatos de las
capas utilizadas dentro del procesamiento, analisis, conformacién y validacion de las zonas de corte
de césped urbano.

Software

Para la visualizacién, andlisis espacial y procesamiento de informacién geografica se utilizd ArcGIS
Desktop Versién 10.5 y para el procedimiento de clasificacidén supervisada se utilizé Google Earth
Engine.

PROCEDIMIENTOS

Adecuacion de la capa de Lotes de DADEP

Todas las operaciones y procedimientos realizados en este numeral se hicieron utilizando el
software ArcMap sobre los niveles de informacién indicados en la Tabla 1.

La capa de Lote DADEP contiene el inventario de los bienes publicos y predios fiscales incorporados
por el Departamento Administrativo de la Defensoria del Espacio Publico en su sistema de
informacidn (SIDEP) desde el afio 2014 a la fecha. Debido a la redundancia de informacién que se
pudiera presentar con otros niveles de informacidn que también pudieran representar potenciales
superficies de cobertura vegetal aptas para corte de césped tales como parques y zonas viales
(andenes, separadores y calzadas), se realizé un proceso de depuracion sobre la capa de Lote DADEP
en el cual se removieron elementos a partir de los siguientes criterios y operaciones.

1. Por medio de la herramienta de Select Layer By Location se seleccionaron los elementos de la
capa lote DADEP que tuvieran su centroide en la capa de Sistema Distrital de Parques y
Escenarios Publicos Deportivos. De esta seleccion se removieron todos los elementos cuyo
atributo USONIVEL1 fueran diferentes a ZONAS RECREATIVAS, ZONA DE SERVICIOS PUBLICOS
y/o TERRENOS por medio de la herramienta Select Layer By Attribute (se decidid conservar las


https://desktop.arcgis.com/es/
https://desktop.arcgis.com/es/
https://earthengine.google.com/
https://earthengine.google.com/

otras categorias debido a que representaban potenciales zonas con cobertura vegetal apta para
corte de césped tales como las zonas de manejo o proteccidon ambiental).
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Tabla 1. Fuentes de Informacion


https://www.ideca.gov.co/recursos/mapas/lote-de-uso-publico-bogota-dc
https://www.ideca.gov.co/recursos/mapas/lote-de-uso-publico-bogota-dc
https://www.ideca.gov.co/recursos/mapas/mapa-de-referencia-para-bogota-dc
https://www.ideca.gov.co/recursos/mapas/mapa-de-referencia-para-bogota-dc
https://datosabiertos.bogota.gov.co/metadata/dataset?id=5bbe2592-55e0-49e3-9a51-73c2bc042b67
https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/
https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/micka/record/full/%7BBD813588-813C-49DA-B4DF-8B9BBD546653%7D
https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/micka/record/full/%7BF41A9EF9-E9C2-40B0-AB51-639624856F96%7D
https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/micka/record/full/%7BBD813588-813C-49DA-B4DF-8B9BBD546653%7D
https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/micka/record/full/%7BBD813588-813C-49DA-B4DF-8B9BBD546653%7D
https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/micka/record/full/%7BBD813588-813C-49DA-B4DF-8B9BBD546653%7D
https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/micka/record/full/%7BBD813588-813C-49DA-B4DF-8B9BBD546653%7D
https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/micka/record/full/%7BF41A9EF9-E9C2-40B0-AB51-639624856F96%7D
https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/micka/record/full/%7B040CA7AA-C6ED-48C6-BC1E-19CEAE131C2F%7D
https://www.ideca.gov.co/recursos/mapas/canchas-sinteticas-bogota-dc
https://datosabiertos.bogota.gov.co/metadata/dataset?id=b9c08f4f-46c3-4401-a9cb-32964953c7c7
https://www.ideca.gov.co/recursos/mapas/sistema-distrital-de-parques-y-escenarios-publicos-deportivos-bogota-dc
https://www.ideca.gov.co/recursos/mapas/sistema-distrital-de-parques-y-escenarios-publicos-deportivos-bogota-dc
https://datosabiertos.bogota.gov.co/metadata/dataset?id=d2ad3bde-f835-4c01-a419-53902a16d1b3
https://datosabiertos.bogota.gov.co/metadata/dataset?id=d2ad3bde-f835-4c01-a419-53902a16d1b3

Por medio de la herramienta Select Layer By Attribute Se realizo una seleccion de los elementos
sobre la capa Lote DADEP cuyo atributo USONIVEL?2 correspondiera a Plazas, Plazas de Mercado
y Plazoletas. Estos elementos fueron removidos debido a que su superficie esta conformada
principalmente por zonas duras consideradas como no aptas para actividades de corte de
césped.

Por medio de la herramienta de Select Layer By Location se seleccionaron los elementos de la
capa lote DADEP que en su interior contuvieran elementos viales de los niveles de informacion
de Andenes, Separadores y Calzadas provenientes del Mapa de Referencia. Adicionalmente,
como medida de validacién de que los elementos seleccionados a remover representaran zonas
viales, se filtraron los elementos cuyo atributo USONIVEL1 fueran iguales a OTROS (Afectaciones)
y ZONAS VIALES por medio de la herramienta Select Layer By Attribute.

Existen elementos que no corresponden a espacios publicos abiertos, sino que son espacio
publico privado y que a su vez contienen construcciones en su interior, como es el caso de los
bienes fiscales. Estos son bienes inmuebles cuyo dominio pertenece a la Republica y cuyo uso no
pertenece generalmente a los habitantes (Articulo 674 Cédigo Civil), es decir, son susceptibles
de ser utilizados por la administracién de la misma manera que los particulares utilizan los bienes
de su propiedad. Ejemplo: Edificio del Centro Administrativo Distrital, casas de justicia, notarias,
etc. Para la seleccion de este tipo de bienes se filtraron los elementos de la capa Lote DADEP
cuyo atributo NOMBREURBA contuviera la palabra ‘FISCAL’ por medio de la herramienta
Definition Query. Para validar que todos los elementos seleccionados correspondan a lotes
fiscales o privados, se evalud esta seleccion en contra de la capa de Lotes de Uso Publico por
medio de la herramienta Select Layer By Location en la cual se seleccionaron los elementos de la
capa de Lotes de Uso Publico que tuvieran su centroide en los lotes filtrados por el Definition
Query de la capa de Lote DADEP. De esta seleccién de Lotes de Uso Publico, se removieron
aquellos donde el atributo tipo de predio fuera Fiscal o de Zonas Viales por medio de la
herramienta Select Layer By Attribute dejando asi, solo los lotes de uso de zonas recreativas y
zonas de equipamiento comunal. Sobre estos lotes, se evalué su ubicacion uno a uno con
respecto a los elementos de la capa Lotes DADEP para validar que no se fueran a remover lotes
que tuvieran posibles zonas publicas con cobertura vegetal apta para corte de césped en su
interior y con libre acceso.

Se identifico que la capa de Lote DADEP contenia elementos multi parte, como se puede observar
en la Imagen 1 en la cual se evidencia que al seleccionar un elemento de la capa este contiene
mas de una geometria para su representaciéon, en este caso, tres geometrias fueron
seleccionadas para un solo elemento y se pueden observar en la imagen como poligonos con un
color de borde cian. Este tipo de geometrias adjuntas podrian ocasionar problemas a la hora de
remover areas muy pequefias o inferiores a 1m2 ya que no se podrian identificar. Por lo tanto,
era importante realizar una separacion de geometrias la cual se llevd a cabo por medio de la
herramienta Multipart To Singlepart.
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Imagen 1. Elementos Multi parte capa Lote DADEP

6. Una vez realizada la depuracion de elementos sobre la capa de Lote DADEP y con las geometrias
Unicas para cada elemento, se procedié con una revisién topolégica de la capa validando que no
existan elementos que se sobrepongan entre si.

Las validaciones mencionadas en los anteriores procesos fueron realizadas con ayuda visual de la
Ortofoto Digital Bogotd 2017 suministrada por IDECA, la cual tiene una resolucién espacial de 25cm
y también con la ayuda de la herramienta de Street View de Google maps. En total 18468 elementos
de la capa Lote DADEP fueron excluidos tras las validaciones realizadas. La Tabla 2 muestra un
resumen de los elementos excluidos por cada proceso de validacién.

Elementos Excluidos de la capa Lote DADEP

Proceso de Validacion No. Elementos excluidos
Sistema Distrital de Parques y
. - ) 5787
Escenarios Publicos Deportivos
Plazas, Plazas de Mercado y Plazoletas 188
Zonas Viales 11451
Bienes fiscales 1042
Total 18468

Tabla 2. Elementos depurados de la capa Lote DADEP

Obtencion de las Potenciales Zonas de Espacio Publico para Corte de Césped

1. Sobre el nivel de informacién de Calzada se seleccionaron las vias de tipo peatonal utilizando la
herramienta de Select Layer By Attribute.

2. Alos niveles de informacién de andenes, separadores y vias peatonales (obtenidos en el paso
anterior) provenientes del mapa de referencia se les removié el drea en donde se interceptaban
con el nivel de informacién de Sistema Distrital de Parques y Escenarios Publicos Deportivos por
medio de la herramienta de Erase.

3. Al nivel de informacion de Sistema Distrital de Parques y Escenarios Publicos Deportivos se les
sustrajo el area correspondiente a las Canchas Sintéticas por medio de la herramienta de Erase.



5.

La capa que contendra las posibles zonas de espacio publico para corte de césped estara
integrada por los niveles de informacidn de Andenes, Separadores, Vias Peatonales (obtenidas a
partir de las Calzadas), Lote DADEP y Sistema Distrital de Parques y Escenarios Publicos
Deportivos. Previo a esta integracion se decidié validar la topologia de las capas mencionadas

aplicando las reglas topoldgicas descritas en la Tabla 3.

CAPA 1

Sistema Distrital de Parques y
Escenarios Publicos Deportivos

REGLA TOPOLOGICA

Must not overlap with

CAPA2

Separador

Sistema Distrital de Parques y
Escenarios Publicos Deportivos

Must not overlap with

Anden

Sistema Distrital de Parques y
Escenarios Publicos Deportivos

Must not overlap with

Vias Peatonales

Sistema Distrital de Parques y

Must not overlap with

Escenarios Publicos Deportivos Lote DADEP
Lote DADEP Must not overlap with | Separador
Lote DADEP Must not overlap with | Anden
Lote DADEP Must not overlap with | Vias Peatonales
Must not overlap with | Sistema Distrital de Parques y
Anden . L .
Escenarios Publicos Deportivos
Anden Must not overlap with | Vias Peatonales
Anden Must not overlap with | Separador
Vias Peatonales Must not overlap with | Separador
Lote DADEP Must not overlap Lote DADEP
Anden Must not overlap Anden

Sistema Distrital de Parques y
Escenarios Publicos Deportivos

Sistema Distrital de Parques y

. e . Must not overla
Escenarios Publicos Deportivos P

Vias Peatonales Must not overlap Vias Peatonales

Separador Must not overlap Separador

Tabla 3. Reglas Topolégicas Aplicadas

Una vez validadas topoldgicamente los niveles de informacién se utilizd la herramienta Merge
para su integracion en una sola capa o nivel de informacion denominado
Zonas_Corte_Cesped_Urbano. A esta nueva capa se les sustrajo las areas correspondientes a los
cuerpos de agua (CAgu), las Construcciones (Cons) y las ocho capas integrantes del conjunto de
datos de la Estructura Ecolégica Principal (ver Tabla 1).

A la capa de Zonas_Corte_Cesped Urbano se le adicionaron cuatro campos por medio de la
herramienta Add Field, uno para identificar a cual de las capas integradas pertenecen los
elementos, otro para especificar la fuente de la capa que provienen, otro para calcular el area en
metros cuadrados y el ultimo para describir si un elemento participa dentro de una estructura
ecoldgica principal. El calculo de cada uno de los campos adicionados se llevéd acabo por medio
de la herramienta Calculate Field. Los procesos de integracién mencionados anteriormente se
desarrollaron dentro de un modelo de geoprocesamiento como el que se muestra en la Imagen?2.
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Imagen 2. Modelo de Geoprocesamiento para la Generacion de la capa Zonas_Corte_Cesped_Urbano

Por medio de la herramienta Select Layer By Attribute se seleccionaron los elementos cuya drea
fuera menor o igual a 1m2. Se procedid a unir los elementos seleccionados a los elementos o
poligonos vecinos que tuvieran mayor area por medio de la herramienta Eliminate, y finalmente se
eliminaron los elementos cuya drea reportaba 0 m2. Después de realizar los procesos mencionados
en los numerales anteriores, en su totalidad se obtivieron 277,167 elementos de la capa procesada
de Zonas_Corte_Cesped_Urbano para representar potenciales zonas de espacio publico para corte
de césped.

Estimacion de la Cobertura Vegetal Presente en las Potenciales Zonas de Espacio Publico para
Corte de Césped

Se decidio realizar una estimacién de cobertura vegetal para el area urbana de la ciudad por medio
de la aplicacién de una clasificacidon supervisada utilizando random forest como algoritmo de
aprendizaje de mdquina y la Ortofoto Digital Bogota 2017 de resoluciéon espacial de 25cm
suministrada por IDECA como insumo principal. Este procedimiento se realizd a través de un codigo
o script desarrollado e implementado sobre la plataforma de Google Earth Engine. Los siguientes
numerales describen procedimientos llevados a cabo para la estimacién de cobertura vegetal.

1. Debido a que el tamafo en disco de la Ortofoto (aproximadamente 200 GB) representaba un
gran reto a nivel de procesamiento y tiempo maquina, se decidié crear una grilla que se ajustara
a la extension de la ortofoto y cuyas celdas tuvieran un tamafio tal que permitiran el corte, cargue
y procesamiento por separado de cada celda en la plataforma de Google Earth Engine. Para ello
se creo un nivel de informacidn denominado Cuadricula_Urbano_2017 el cual representara dicha
grilla con poligonos como celdas de un tamafio aproximado de 5'000.000 m2 o 500 has. La
Imagen 3 muestra la extension de la grilla y el nimero de celdas creadas.



Imagen 3. Grilla creada para el procesamiento de la Ortofoto de Bogota

2. Se desarrollo un modelo de geoprocesamiento (Imagen 4) para el corte y almacenamiento de la
Ortofoto por cada una de las celdas presentes en la capa de la grilla Cuadricula_Urbano_2017

Ortofoto Digital Bogota 2017

Imagen 4. Modelo de Geoprocesamiento para el corte de la Ortofoto de Bogota

3. Dentro del proceso de clasificacién supervisada es necesario tener como insumo los sitios o
poligonos de entrenamiento que alimentaran el modelo de clasificacién con las clases definidas
que seran clasificadas sobre la imagen insumo, en este caso sobre la Ortofoto Digital de Bogota.
La Tabla 4 muestra las clases que haran parte dentro del proceso de clasificacién supervisada.
Para la generacidon de los poligonos de entrenamiento se cred un nivel de informacién
denominado Poligonos_Entrenamiento_Cesped_2017 con un campo denominado Name para
almacenar el cédigo de la clase, un campo denominado Class para almacenar el nombre textual
de la clase y un campo denominado Celda_ID para saber en cual celda de la grilla creada se
encuentra el poligono de entrenamiento. La Imagen 5 se puede observar los poligonos de
entrenamiento creados (en color naranja). En total se crearon 3478 poligonos de entrenamiento
con aproximadamente 200 poligonos para cada celda de la grilla definida.



Clases Definidas para la Clasificacion

Codigo de la Clase | Nombre de la Clase Descripcion de la Clase
Representa cuberturas vegetales que se
, uedan clasificar como aptas para corte de

1 Césped p, P p.

césped tales como pastos, pastizales o

rastrojos
2 Arboles Representa la cobertura arbdrea

Representa posibles superficies localizadas
3 Cubiertas en los techos o tejados de las viviendas y

edificaciones

. Representa superficies de ladrillo o

4 Ladrillo P , P

adoquin

. Superficies pavimentadas o cementadas

5 Pavimento , .

tales como vias y caminos

. Sombras presentes en superficies de

6 Sombras Pavimento . P P

pavimento

. Sombras presentes en superficies de

7 Sombras Ladrillo . P P

Ladrillo

, Sombras presentes sobre coberturas de

8 Sombras Césped P

Césped

Tabla 4. Clases definidas para el proceso de clasificacion supervisada

Imagen 5. Poligonos de Entrenamiento




4. Paralaimportacion de los insumos dentro de la plataforma de Google Earth Engine fue necesario
que los cortes de la Ortofoto para cada celda estuvieran almacenados en formato GeoTiff y los
niveles de informacidn de Zonas_Corte_Cesped_Urbano (potenciales zonas de espacio publico
para corte de césped), Poligonos_Entrenamiento_Cesped 2017 y Cuadricula_Urbano 2017 en
formato Shapefile.

5. Una vez importados los insumos requeridos se procedid a la creacion de un script dentro de la
plataforma de Google Earth Engine para realizar el proceso de clasificacion supervisada. Este
script se encuentra adjunto al final del documento y abreviadamente realiza los siguientes
procesos:

- Hace un llamado y cargue de los datos importados previamente

- Realiza un filtro de los datos por cada una de las celdas de la grilla definida

- Calcula los siguientes indices espectrales NDVI (Normalized difference vegetation index),
VARIgreen (Visible atmospherically resistant index green), GARI (Green atmospherically
resistant vegetation index). Estos indices fueron seleccionados debido a su capacidad para
procesar y resaltar la cobertura vegetal.

- Adiciona los indices calculados a la Ortofoto digital

- Realiza una particion aleatoria sobre los poligonos de entrenamiento de cada celda del 70%
para ser utilizados como datos de entrenamiento dentro del modelo de clasificacidn y el
restante 30% serd utilizado para validacidn.

- Realiza la clasificacion supervisada a partir de un modelo que utiliza random forest como
algoritmo de clasificacion sobre el corte de la ortofoto para cada una de las celdas de la grilla
definida

- Serealiza un corte de laimagen clasificada con la capa de Zonas_Corte_Cesped_Urbano para
cada una de las celdas de la grilla definida

- Finalmente, las imagenes clasificadas y cortadas son exportadas en formato GeoTiff dentro
de carpetas en Google Drive

6. Se descargo localmente las imagenes clasificadas para cada una de las celdas de la grilla definida.
Cada una de las imagenes fueron convertidas de formato raster a formato vector y este resultado
fue interceptado nuevamente con la capa de Zonas_Corte_Cesped_Urbano. Se calculé el area en
m2 y se seleccionaron los elementos cuyas areas fueran menores o iguales a 1m2 para que fueran
unidos a los elementos o poligonos vecinos que tuvieran mayor area. Los procesos descritos
anteriormente fueron realizados dentro de un modelo de geoprocesamiento el cual se puede
observar en la Imagené.

7. Con las coberturas vegetales por cada celda de la grilla definida depuradas y en formato vector,
se procedid a su integracion por medio de la herramienta Merge en un solo nivel de informacidn
o capa denominada Clasi_EspPubli_Bta V1. El nimero total de elementos de esta capa fueron
de 6°279.886
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Imagen 6. Modelo de geoprocesamiento para obtencion de la Cobertura Vegetal en potenciales zonas de espacio publico para corte de césped



RESULTADOS

La Tabla 5 muestra la cobertura en area (m2) y el porcentaje de participacion de las clases definidas dentro del proceso de la clasificacion
supervisada para cada uno de los niveles de informacién que conforman la capa de potenciales zonas de espacio publico para corte de césped.

Elemento Arboles Cesped Cubiertas Ladrillo Pavimento Sombras_Cesped Sombras_Ladrillo Sombras_Pavimento TOTAL
Area_m2 % Area_m2 % Area_m2 % Area_m2 % Area_m2 % Area_m2 %  Area_m2 % Area_m2 %
Anden 1859663,25| 7,58| 2371100,13| 9,66|1074606,13|4,38|3232106,04{13,17| 9463444,69|38,55| 916862,85| 3,74|2193292,42| 8,93| 3436647,96| 14,00|24547723,46
Lote DADEP 3976494,83|16,78| 3922571,90/16,55| 539363,86|2,28|1318614,55| 5,56 6886347,21|29,06|3079401,84|12,99|1407825,04| 5,94| 2567947,97| 10,84|23698567,19

Sistema Distrital de
Parques y Escenarios | 9475954,08 |29,40|12241996,32|37,98| 478993,47 |1,49(2120578,24| 6,58 | 3097267,12 | 9,61 (2980615,94| 9,25 [1071929,10| 3,33 | 762035,35 | 2,36 [32229369,60
Publicos Deportivos

Separador 1831902,57|26,38| 2309085,40|33,26| 89293,44/1,29| 405611,63| 584| 1160166,27|16,71| 491148,34| 7,07| 445747,42| 6,42| 210159,58| 3,03| 6943114,64
Vias Peatonales 284449,58| 9,83| 341745,67|11,81| 73556,28|2,54| 361356,69|12,48| 850436,31/29,38| 195919,42| 6,77| 332041,40|11,47| 455231,13| 15,73| 2894736,48
TOTAL 17428464,30 21186499,41 2255813,18 7438267,15 21457661,60 7663948,39 5450835,37 7432021,98 90313511,38

Tabla 5. Estadisticas de clasificacion por niveles de informacion que conforman la capa de potenciales zonas de espacio publico para corte de césped

La Tabla 6 muestra la cobertura en drea (m2) y el porcentaje de participacion de cada uno de los niveles de informacidn que conforma la capa de
potenciales zonas de espacio publico para corte de césped desagregados por localidad.

Sistema Distrital de Parques y

Lote DADEP n o i Separador Vias Peatonales
Escenarios Publicos Deportivos
LOCALIDAD
Area m2 % Area m2 % Area m2 Area m2 %

ANTONIO NARINO 513982,89 46,25 227367,99 20,46 257219,72 23,15 101731,09 9,15 10928,90 0,98 1111230,59
BARRIOS UNIDOS 1152729,88 33,57 346081,92 10,08 1550601,92 45,15 362735,00 10,56 21948,40 0,64 3434097,12
BOSA 1346871,60 30,45 1218548,67 27,55 1424818,65 32,21 187598,63 4,24 245049,30 5,54 4422886,86
CANDELARIA 149187,87 53,67 28095,60 10,11 33926,16 12,21 32828,55 11,81 33930,92 12,21 277969,09

CHAPINERO 1049947,87 24,85 2067300,97 48,93 827129,78 19,58 218840,90 5,18 62050,70 1,47 4225270,22
CIUDAD BOLIVAR 1170978,77 20,54 1816251,99 31,87 2082429,30 36,54 253413,65 4,45 376599,53 6,61 5699673,25
ENGATIVA 2326744,33 25,49 2473940,22 27,10 3425826,55 37,52 503171,82 551 400138,22 4,38 9129821,13
FONTIBON 1546843,78 30,94 1081073,57 21,62 1494048,96 29,88 792697,26 15,86 84943,19 1,70 4999606,76
KENNEDY 2830911,08 29,42 2401712,84 24,96 3336181,07 34,67 686685,07 7,14 367569,22 3,82 9623059,28
LOS MARTIRES 687955,48 58,44 174442,41 14,82 189620,08 16,11 116108,86 9,86 9156,56 0,78 1177283,39
PUENTE ARANDA 1613297,78 39,08 895618,63 21,69 927661,51 22,47 614951,82 14,89 77183,35 1,87 4128713,09
RAFAEL URIBE URIBE | 947283,84 31,19 660503,48 21,75 1116737,34 36,77 110075,84 3,62 202553,82 6,67 3037154,32
SAN CRISTOBAL 1026786,73 25,89 1085652,86 27,38 1546281,86 38,99 62862,09 1,59 244187,82 6,16 3965771,36
SANTA FE 502609,51 18,02 1403983,28 50,35 736701,52 26,42 91993,33 3,30 53157,84 1,91 2788445,48
SUBA 3095599,21 25,50 3506441,21 28,88 4528692,28 37,30 740500,51 6,10 269230,32 2,22 12140463,54
TEUSAQUILLO 1191004,15 27,95 554852,65 13,02 1834790,07 43,06 652292,58 15,31 28168,06 0,66 4261107,50
TUNJUELITO 546984,21 26,84 459127,89 22,53 860672,36 42,23 134624,55 6,61 36785,08 1,80 2038194,10
USAQUEN 2038727,96 26,27 1599922,70 20,62 2818120,92 36,31 1121403,72 14,45 182291,90 2,35 7760467,19
USME 807532,10 18,42 1680821,05 38,35 1547488,26 35,31 158320,13 3,61 188859,27 4,31 4383020,81
Total General 24545979 23681739,9 30538948,31 6942835,41 2894732,41 88604235,1

Tabla 6. Estadisticas de las potenciales zonas de espacio publico para corte de césped desagregados por localidad



La Tabla 7 muestra la cobertura en area (m2) y el porcentaje de participacion de las clases definidas dentro del proceso de la clasificacion
supervisada para cada uno de los niveles de informaciéon que conforman la capa de potenciales zonas de espacio publico para corte de césped
desagregado por localidad.

LOCALIDAD Arboles Cubiertas Ladrillo Sombras_Cesped Sombras_Ladrillo
Area m2 % Area m2 % Area m2 % Area m2 % Area m2 %

ANTONIO NARINO 62638,86 5,64| 165428,40 14,89 15474,21 1,39 68399,44| 6,16 474008,98 42,66 50402,88 4,54| 129566,25 11,66| 145311,58 13,08 1111230,59
Anden 12367,99 1,11 32103,46 2,89 9207,55 0,83 29414,72 2,65 268600,82 24,17 12755,90 1,15 52798,56 4,75 96733,90 8,71| 513982,89
Lote DADEP 3217,31 029 1222292 1,10 3590,83 0,32 6048,48 0,54| 126588,20 11,39 6283,34 0,57] 28975,40 2,61 4044151 3,64] 227367,99
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 30968,28 2,79 100753,83 9,07 2271,82 0,20 25003,36 2,25 48439,54 4,36 18220,62 1,64/ 27185,67 2,45 4376,61 0,39| 257219,72
Publicos Deportivos

Separador 15114,79 1,36 18920,02 1,70 382,43 0,03 6977,91 0,63 26261,70 2,36 12550,41 1,13 19379,50 1,74 2144,33 0,19| 101731,09
Vias Peatonales 970,49 0,09 1428,17 0,13 21,57 0,00 954,97 0,09 4118,73 0,37 592,61 0,05 1227,13 0,11 1615,23 0,15/  10928,90
BARRIOS UNIDOS 714688,51 20,81 818752,13 23,84| 224343,83 6,53| 276529,89 8,05| 739897,01 21,55| 122034,33 3,55| 139585,52 4,06| 398265,89 11,60 3434097,12
Anden 62635,28 1,82 99731,27 2,90] 156857,84 4,57| 138915,64 4,05| 351563,34 10,24 29589,57 0,86 65905,63 1,92| 24753131 7,21| 1152729,88
Lote DADEP 24133,15 0,70 22998,64 0,67 21680,13 0,63 13373,04 0,39| 173267,16 5,05 10768,35 0,31 25395,49 0,74 54465,96 1,59| 346081,92
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 546357,17 1591 547843,84 15,95 3355835 0,98/ 104009,15 3,03| 14689722 4,28 7383890 2,15 32921,59 0,96/ 65175,71 1,90 1550601,92
Publicos Deportivos

Separador 79712,51 2,32| 142340,29 4,14 10266,68 0,30 16999,03 0,50 64141,61 1,87 7399,18 0,22 13572,00 0,40 28303,69 0,82| 362735,00
Vias Peatonales 1850,41 0,05 5838,09 0,17 1980,84 0,06 3233,03 0,09 4027,68 0,12 438,33 0,01 1790,81 0,05 2789,22 0,08 21948,40
BOSA 233111,22 5,27| 1292318,39 29,22 3085,47 0,07| 1629623,98 36,85| 507654,63 11,48 94885,20 2,15 50842,68 1,15 611365,29 13,82| 4422886,86
Anden 46691,16. 1,06] 9343811 2,11 1147,68 0,03] 69382147 15,69 206423,08 467]  20516,36 0,46] 20179,03 0,46 264654,70 5,98| 1346871,60
Lote DADEP 44986,27 1,02] 289686,18 6,55 1022,07 0,02| 385412,83 8,71| 194767,29 4,40 25011,46 0,57 15975,98 0,36] 261686,59 5,92| 1218548,67
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 90366,22 2,04/ 810970,37 18,34 622,53 0,01| 373526,68 8,45 73761,64 1,67 30007,48 0,68 7050,65 0,16 38513,08 0,87| 1424818,65
Publicos Deportivos

Separador 20034,84 0,45]  49123,68 1,11 41,70 0,00 93260,53 211 14107,85 0,32 3021,81 0,07 2063,62 0,05 5944,59 0,13| 187598,63
Vias Peatonales 31032,72 0,70 49100,04 1,11 251,49 0,01 83602,47 1,89 18594,78 0,42 16328,10 0,37 5573,39 0,13 40566,32 0,92| 245049,30
CANDELARIA 45236,78 16,27  15255,45 5,49  16429,98 5,91 3014924 10,85|  49447,49 17,79|  30003,49 10,79| 84675,55 30,46 6771,11 2,44| 277969,09
Anden 13775,76 4,96 6789,98 2,44 11568,11 4,16 22311,50 8,03 29695,39 10,68 7955,99 2,86 53170,67 19,13 3920,46 1,41) 149187,87
Lote DADEP 4293,64 1,54 682,50 0,25 857,26 0,31 943,01 0,34 6422,88 2,31 4857,48 1,75 9608,07 3,46 430,76 0,15 28095,60
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 13578,87 4,89 2128,93 0,77 385,92 0,14 1250,62 0,45 3411,97 1,23 9701,86 3,49 3313,19 1,19 154,81 0,06 33926,16
Publicos Deportivos

Separador 11666,18 4,20 4814,20 1,73 1816,25 0,65 2150,86 0,77 4039,55 1,45 4761,42 1,71 3041,28 1,09 538,81 0,19 32828,55
Vias Peatonales 1922,33 0,69 839,85 0,30 1802,45 0,65 3493,24 1,26 5877,70 2,11 2726,74 0,98 15542,34 5,59 1726,27 0,62 33930,92
CHAPINERO 851477,22 20,15| 255400,26 6,04| 180471,94 4,27| 155245,71 3,67| 409052,24 9,68| 1779157,68 42,11| 174309,60 4,13| 420155,58 9,94| 4225270,22
Anden 110399,76 2,61 96000,84 2,27| 117877,16 2,79 99815,41 2,36| 245173,27 5,80 68708,95 1,63| 101569,83 2,40| 210402,65 4,98| 1049947,87
Lote DADEP 278237,05 6,59 26941,23 0,64 35200,50 0,83 17317,13 0,41 96864,55 2,29| 1484202,55 35,13 33275,00 0,79 95262,95 2,25| 2067300,97
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 407301,33 9,64 76654,57 1,81 11847,27 0,28 23252,60 0,55 23949,37 0,57| 196466,16 4,65 22732,37 0,54 64926,12 1,54| 827129,78
Publicos Deportivos

Separador 44905,96 1,06 46864,87 1,11 10894,60 0,26 9224,78 0,22 34497,73 0,82 22696,24 0,54 9654,06 0,23 40102,66 0,95| 218840,90
Vias Peatonales 10633,11 0,25 8938,74 0,21 4652,42 0,11 5635,79 0,13 8567,31 0,20 7083,78 0,17 7078,35 0,17 9461,20 0,22] 62050,70
CIUDAD BOLIVAR 682682,60 11,98 1716114,13 30,11 60623,72 1,06] 551109,05 9,67| 1589874,69 27,89| 214742,33 3,77| 34828121 6,11| 536245,53 9,41| 5699673,25
Anden 40306,63 0,71 79405,60 1,39 19431,86 0,34| 176129,60 3,09] 539166,56 9,46 20986,19 0,37 91372,66 1,60| 204179,68 3,58| 1170978,77
Lote DADEP 174696,19 3,07| 484215,73 8,50  22416,49 0,39 141996,00 2,49| 591822,13 10,38|  55567,58 0,97| 126803,69 2,22| 218734,18 3,84| 1816251,99
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 409581,11 7,19| 1002112,64 17,58/  12337,21 0,22 176731,59 3,10/ 253853,99 4,45 11653335 2,04| 7024728 1,23|  41032,12 0,72| 2082429,30
Publicos Deportivos

Separador 32658,77 0,57| 115000,05 2,02 99,50 0,00 27680,09 0,49 48046,85 0,84 4720,53 0,08 16425,52 0,29 8782,34 0,15| 253413,65
Vias Peatonales 25439,89 0,45 35380,11 0,62 6338,66 0,11 28571,77 0,50| 156985,16 2,75  16934,69 0,30|  43432,06 0,76]  63517,21 1,11 376599,53




Arboles Cesped Cubiertas Ladrillo Pavimento Sombras_Cesped Sombras_Ladrillo Sombras_Pavimento
Area m2 % Area m2 % Area m2 % Area m2 % Area m2 % Area m2 % Area m2 % Area m2 %

ENGATIVA 2297671,69 25,17 2210623,00 24,21| 304450,89 3,33| 460373,41 5,04| 2514475,44 27,54| 431871,85 4,73| 290663,19 3,18| 619691,67 6,79| 9129821,13
Anden 315830,03 3,46| 227045,79 2,49 151330,16 1,66| 196084,32 2,15 990984,59 10,85| 103285,06 1,13 96545,31 1,06] 245639,08 2,69| 2326744,33
Lote DADEP 436001,31 4,78| 668911,68 7,33 68404,85 0,75 56023,89 0,61| 843035,29 9,23 80928,10 0,89 84323,52 0,92| 236311,57 2,59| 2473940,22
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 1292484,17 14,16| 1145513,76 12,55\  51429,89 0,56| 148044,48 1,62| 429826,00 4,71| 211575,32 2,32|  69129,71 0,76 7782321 0,85| 3425826,55
Publicos Deportivos

Separador 205674,99 2,25| 123367,56 1,35 11654,52 0,13 20129,08 0,22| 101408,12 1,11 20566,47 0,23 9880,24 0,11 10490,85 0,11] 503171,82
Vias Peatonales 47681,20 0,52 45784,21 0,50 21631,46 0,24 40091,64 0,44 149221,44 1,63 15516,89 0,17 30784,41 0,34 49426,96 0,54/ 400138,22
FONTIBON 1155233,33 23,11 1532422,58 30,65 134266,96 2,69| 210799,62 4,22| 1539257,10 30,79| 119968,66 2,40 90962,34 1,82| 216696,16 4,33 76
Anden 198191,48 3,96] 255509,88 5,11]  49061,36 0,98] 107497,42 2,15| 741708,06 14,84]  34037,87 0,68 39969,92 0,80 120867,78 2,42| 1546843,78]
Lote DADEP 209392,13 4,19| 264772,05 5,30 44713,13 0,89 28040,94 0,56| 433368,18 8,67 18783,45 0,38 15136,09 0,30 66867,59 1,34| 1081073,57
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 461889,00 9,24| 671024,22 13,42 29808,05 0,60 57423,53 1,15 198758,23 3,98 43483,69 0,87 16576,36 0,33 15085,88 0,30| 1494048,96
Publicos Deportivos

Separador 269944,87 5,40] 32925593 6,59 8888,58 0,18 11505,63 0,23] 132998,69 2,66] 19226,05 0,38] 15634,56 0,31 5242,95 0,10 792697,26
Vias Peatonales 15815,84 0,32 11860,49 0,24 1795,84 0,04 6332,10 0,13 32423,94 0,65 4437,60 0,09 3645,42 0,07 8631,96 0,17 84943,19
KENNEDY 652467,66 6,78| 2628561,21 27,32 94160,53 0,98| 1264061,44 13,14| 2766642,96 28,75| 549428,27 5,71| 801839,99 8,33| 865897,21 9,00| 9623059,28
Anden 96036,67 1,00] 232927,40 2,42 29678,76 0,31] 509738,20! 5,30 1127598,42 11,72| 141310,84 1,47| 261124,35 2,71| 432496,44 4,49| 2830911,08
Lote DADEP 101979,91 1,06 415179,82 4,31 41020,91 0,43| 258068,90! 2,68| 971559,24 10,10 130721,05 1,36] 163966,81 1,70] 319216,20 3,32| 2401712,84
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 368309,12 3,83| 1721431,83 17,89 19096,66 0,20| 363221,46 3,77| 408422,61 4,24) 197518,12 2,05/ 205058,92 2,13 53122,36 0,55/ 3336181,07
Publicos Deportivos

Separador 57892,72 0,60 209089,04 2,17 1120,33 0,01 70711,10 0,73| 163747,63 1,70 44975,20 0,47| 127763,67 1,33 11385,39 0,12| 686685,07
Vias Peatonales 28249,24 0,29 49933,13 0,52 3243,88 0,03 62321,79 0,65 95315,06 0,99 34903,07 0,36 43926,24 0,46 49676,81 0,52| 367569,22
LOS MARTIRES 54708,79 4,65 136106,29 11,56| 36108,59 3,07 73851,28 6,27| 504280,06 42,83) 14169,15 1,20 231986,08 19,71| 126073,16 10,71| 1177283,39
Anden 15340,19 1,30 20862,90 1,77 27369,05 2,32 38415,88 3,26] 341289,71 28,99 3224,23 0,27| 157504,87 13,38 83948,65 7,13| 687955,48
Lote DADEP 3651,39 0,31 4213,79 0,36 4846,72 0,41 2151,73 0,18 82112,16 6,97 604,58 0,05 47692,76 4,05 29169,28 2,48| 174442,41
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 18711,95 1,59 66732,45 5,67 2322,71 0,20 28823,81 2,45 43180,33 3,67 5889,29 0,50 15622,80 1,33 8336,74 0,71| 189620,08
Publicos Deportivos

Separador 15809,38 1,34 43445,93 3,69 1465,23 0,12 4012,21 0,34 34654,60 2,94 3167,81 0,27 9928,33 0,84 3625,38 0,31] 116108,86
Vias Peatonales 1195,88 0,10 851,23 0,07 104,89 0,01 447,64 0,04 3043,25 0,26 1283,24 0,11 1237,32 0,11 993,11 0,08 9156,56
PUENTE ARANDA 174417,69 4,22| 849207,50 20,57 24986,57 0,61| 165550,54 4,01 1814923,98 43,96 355768,37 8,62| 391438,44 9,48| 352420,00 8,54| 4128713,09
Anden 25012,58 0,61 90945,84 2,20 12488,38 0,30 84284,83 2,04| 962260,92 23,31 79906,23 1,94| 147940,08 3,58| 210458,91 5,10 1613297,78
Lote DADEP 15962,90 0,39] 9348046 2,26 5627,35 0,14] 21522,15 0,52] 540770,17 13,10]  47699,74 1,16] 56020,25 1,36] 11453562 2,77| 895618,63
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 43042,31 1,04| 435923,66 10,56 5428,21 0,13 42056,28 1,02| 166072,99 4,02| 130808,61 3,17 88088,13 2,13 16241,32 0,39| 927661,51
Publicos Deportivos

Separador 89814,46 2,18 220121,64 5,33 286,01 0,01 12599,16 0,31] 102863,00 2,49 90532,04 2,19 92319,31 2,24 6416,19 0,16] 614951,82
Vias Peatonales 585,43 0,01 8735,90 0,21 1156,63 0,03 5088,12 0,12]  42956,89 1,04 6821,75 0,17 7070,67 0,17 4767,96 0,12] 77183,35
RAFAEL URIBE URIBE 623586,75 20,53| 466587,19 15,36 13317,34 0,44| 135039,86 4,45| 977991,14 32,20| 135003,50 4,45 220225,75 7,25| 465402,78 15,32| 3037154,32
Anden 40641,01 1,34 52484,85 1,73 5995,06 0,20 52740,94 1,74| 473678,60 15,60 12470,49 0,41 72898,73 2,40| 236374,14 7,78| 947283,84
Lote DADEP 95960,45 3,16 86056,61 2,83 3610,50 0,12 12793,08 0,42| 257311,19 8,47 21972,25 0,72 52198,69 1,72| 130600,72 4,30| 660503,48
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 450581,03 14,84 288514,49 9,50 2649,00 0,09 5293817 1,74| 152047,29 5,01 80313,66 2,64| 52689,85 1,73| 3700385 1,22| 1116737,34
Publicos Deportivos

Separador 19260,41 0,63 25921,60 0,85 93,31 0,00 6500,99 0,21 31456,61 1,04 10317,26 0,34 11735,99 0,39 4789,68 0,16/ 110075,84
Vias Peatonales 17143,85 0,56 13609,64 0,45 969,48 0,03 10066,68 0,33 63497,44 2,09 9929,84 0,33 30702,50 1,01 56634,39 1,86 202553,82
SAN CRISTOBAL 1134983,91 28,62| 635868,84 16,03 9364,63 0,24| 147718,62 3,72| 713877,06 18,00] 513128,89 12,94| 447660,31 11,29| 363169,10 9,16| 3965771,36
Anden 72321,94 1,82| 177574,76 4,48 5390,88 0,14] 59270,66 1,49 33611558 8,48] 30689,83 0,77] 203363,84 5,13] 142059,23 3,58] 1026786,73
Lote DADEP 250550,05 6,32 137856,34 3,48 1943,06 0,05 17274,43 0,44| 222968,24 5,62| 169286,58 4,27| 135752,07 3,42| 150022,08 3,78| 1085652,86
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 755135,87 19,04 273017,16 6,88 323,17 0,01 56544,96 143 84626,28 2,13| 288603,02 7,28 63409,01 1,60 24622,40 0,62| 1546281,86
Publicos Deportivos

Separador 27343,48 0,60] 1598786 0,40 87,05 0,00 2780,59 0,07 8535,81 0,22 360,81 0,09 2931,79 0,07 1585,69 0,04]  62862,09
Vias Peatonales 29632,56 0,75 31432,72 0,79 1620,47 0,04 11847,98 0,30 61631,15 1,55 20939,65 0,53 42203,60 1,06 44879,68 1,13| 244187,82




Arboles Cubiertas Ladrillo Pavimento Sombras_Cesped Sombras_Ladrillo Sombras_Pavimento

Area m2 Area m2 % Area m2 % Area m2 % Area m2 Area m2 % Area m2 %

SANTA FE 1027152,22 36,84| 192325,94 6,90 67481,68 2,42| 107446,44 3,85 262004,04 9,40| 713148,83 25,58| 347631,69 12,47| 71254,64 2,56| 2788445,48
Anden 37090,71 1,33 29193,84 1,05|  40332,79 1,45 48302,15 1,73| 140391,75 53| 2753557 0,99| 144494,93 518| 35267,76 1,26] 502609,51
Lote DADEP 681327,20 24,43 30914,61 1,11 9139,69 0,33 5576,16 0,20 45862,42 1,64| 487075,51 17,47| 124288,51 4,46 19799,19 0,71| 1403983,28
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 289496,53 10,38/ 113293,18 4,06 11441,66 0,41 38920,11 1,40 49107,61 1,76 184675,90 6,62  42269,20 1,52 7497,31 0,27| 736701,52
Publicos Deportivos

Separador 14603,54 0,52] 16220,06 0,58 3901,70 0,14 9730,77 0,35 19067,80 0,68 8831,75 0,32| 15376,90 0,55 4260,81 0,15 91993,33
Vias Peatonales 4634,23 0,17 2704,24 0,10 2665,83 0,10 4917,25 0,18 7574,46 0,27 5030,10 0,18  21202,15 0,76 4429,57 0,16 53157,84
SUBA 2457395,79 20,24| 3282532,52 27,04| 688302,10 5,67| 910029,20 7,50| 2852497,29 23,50| 899794,40 7,41 415588,19 3,42| 634324,04 5,22|12140463,54,
Anden 342413,47 2,82| 41319438 3,40 24118444 1,99| 418242,67 3,45 1130151,50 9,31| 126760,86 1,04| 168690,88 1,39| 254961,02 2,10| 3095599,21
Lote DADEP 581450,75 4,79| 907452,26 7,47 202295,69 1,67| 179827,10 1,48 1073365,98 8,84| 195649,02 1,61| 116751,45 0,96| 249648,97 2,06| 3506441,21
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 1322728,46 10,90 1641042,07 13,52| 211025,33 1,74| 248432,87 2,05 437980,56 3,61| 502696,18 4,14 91395,46 0,75 73391,36 0,60| 4528692,28
Publicos Deportivos

Separador 182192,05 1,50| 292727,53 2,41 16307,86 0,13  32060,31 0,26| 122455,06 1,01]  63906,09 0,53 15754,90 0,13 15096,72 0,12| 740500,51
Vias Peatonales 28611,07 0,24 28116,29 0,23 17488,78 0,14 31466,26 0,26 88544,20 0,73 10782,26 0,09 22995,50 0,19 41225,98 0,34| 269230,32
TEUSAQUILLO 1300518,28 30,52| 1097616,26 25,76 65793,21 1,54| 214920,15 5,04| 732177,04 17,18| 186745,19 4,38| 434363,91 10,19 228973,46 5,37| 4261107,50
Anden 159185,50 3,74| 123391,17 2,90| 41230,59 0,97|  94851,10 2,23| 395011,35 9,27|  46060,78 1,08| 215529,30 5,06| 115744,36 2,72| 1191004,15
Lote DADEP 72043,14 1,69 54337,06 1,28 10750,78 0,25 9993,55 0,23| 180651,02 4,24|  32500,31 0,76| 127754,81 3,00] 6682197 1,57| 554852,65
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 800061,99 18,78 679257,34 15,94/  10148,03 0,24 9411942 2,21 80275,55 1,88| 8248841 1,94| 59316,81 1,39| 29122,50 0,68| 1834790,07
Publicos Deportivos

Separador 265007,94 6,22| 237218,74 5,57 3373,75 0,08 14189,54 0,33 71022,27 1,67 21928,35 0,51 27452,35 0,64 12099,64 0,28| 652292,58
Vias Peatonales 4219,71 0,10 3411,95 0,08 290,05 0,01 1766,53 0,04 5216,84 0,12 3767,34 0,09 4310,65 0,10 5184,99 0,12| 28168,06
TUNJUELITO 206981,61 10,16| 605304,05 29,70 7296,35 0,36] 115025,35 5,64| 660230,17 32,39|  63049,10 3,09| 167008,47 8,19| 213299,00 10,47| 2038194,10
Anden 20306,57 1,00 24319,70 1,19 3000,37 0,15 30333,19 1,49| 271030,29 13,30 15208,77 0,75 46881,01 2,30] 135904,30 6,67| 546984,21
Lote DADEP 64938,09 3,19|  62749,27 3,08 2509,80 0,12 9831,74 0,48| 195730,28 9,60| 1610561 0,79| 44451,81 2,18| 62811,29 3,08| 459127,89
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 98901,41 4,85 478851,86 23,49 1648,15 0,08 67996,87 3,34| 138883,04 6,81 19581,18 0,96| 4881851 2,40 5991,34 0,29| 860672,36
Publicos Deportivos

Separador 20965,70 1,03 36370,75 1,78 29,01 0,00 4331,64 0,21 44363,86 2,18 6520,28 0,32 19715,13 0,97 2328,19 0,11| 134624,55
Vias Peatonales 1869,84 0,09 3012,46 0,15 109,03 0,01 2531,91 0,12 10222,70 0,50 5633,26 0,28 7142,01 0,35 6263,88 0,31 36785,08
USAQUEN 1864426,91 24,02| 1659205,11 21,38| 235346,56 3,03| 602169,23 7,76 1427253,04 18,39 789347,32 10,17 485432,24| 6,26| 697286,78 8,99 7760467,19
Anden 216896,80 2,79| 213172,05 2,75| 133571,87 1,72| 319940,60 4,12| 598407,96 7,71] 107932,61 1,39] 199991,55 2,58 248814,52 3,21| 2038727,96
Lote DADEP 275666,94 3,55| 124893,40 1,61|  45199,07 0,58|  79456,08 1,02| 544477,67 7,02| 156930,10 2,02| 123004,94 1,59 250294,51 3,23| 1599922,70
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 905507,52 11,67| 1007394,56 12,98 3371531 0,43| 113928,23 1,47| 139494,79 1,80 377513,51 4,86| 108051,81 1,39| 132515,18 1,71| 2818120,92
Publicos Deportivos

Separador 448013,45 5,77| 293564,12 3,78 18541,62 0,24|  43824,68 0,56| 110545,11 1,42 133693,02 1,72|  31285,25 0,40|  41936,47 0,54| 1121403,72
Vias Peatonales 18342,20 0,24| 20180,98 0,26 4318,69 0,06| 4501964 0,58 34327,51 0,44| 13278,09 0,17| 2309868 0,30| 23726,10 0,31 182291,90
USME 1195763,70 27,28| 1002664,91 22,88| 41455,79 0,95| 309771,23 7,07| 875878,70 19,98| 352531,87 8,04| 176815,79 4,03| 428138,83 9,77| 4383020,81
Anden 34202,04 0,78| 102822,33 2,35 17527,09 0,40 111620,72 2,55| 313415,48 7,15|  27926,75 0,64  53352,90 1,22| 146664,79 3,35/ 807532,10
Lote DADEP 650503,69 14,84| 233857,37 5,34 14502,81 0,33 72732,38 1,66] 305317,56 6,97| 126693,07 2,89 76423,70 1,74| 200790,48 4,58 1680821,05
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 485182,62 11,07| 556716,70 12,70 6268,76 0,14|  94565,82 2,16| 172932,21 3,95| 169784,71 3,87| 2612834 0,60  35909,10 0,82| 1547488,26
Publicos Deportivos

Separador 11255,77 0,26| 88682,07 2,02 43,31 0,00 16884,44 0,39] 2592645 0,59 8635,25 0,20 1832,66 0,04 5060,19 0,12| 158320,13
Vias Peatonales 14619,58 0,33 20586,44 0,47 3113,83 0,07 13967,88 0,32 58287,00 1,33 19492,09 0,44 19078,18 0,44|  39714,27 0,91| 188859,27
TOTAL 16735143,51 20562294,16 2222760,36 7427813,67 21411423,05 7415181,32 5428877,21 7400741,81 88604235,08

Tabla 7. Estadisticas de clasificacion para las clases definidas en cada uno de los niveles de informacién que conforman la capa de potenciales zonas de espacio publico para
corte de césped desagregados por localidad



La Tabla 8 muestra el numero de elementos, area(m2) y el porcentaje de la cobertura vegetal (suma
de las areas de arboles , césped y sombras en césped) para cada uno de los niveles de informacién
que conforman la capa de potenciales zonas de espacio publico para corte de césped

Cobertura Vegetal

Elemento No. Elementos Area_m2

Anden 96865 5147626,22 | 20,97
Lote DADEP 40947 10978468,56 | 46,33
Sistema Distrital de

Parques y Escenarios 7180 24698566,33 | 76,63
Publicos Deportivos

Separador 9949 4632136,32 | 66,72
Vias Peatonales 11022 822114,67 28,40
TOTAL 165963 46278912,10 59,88

Tabla 8. Estadisticas de la cobertura vegetal de los niveles de informacion que conforman la capa de potenciales zonas

de espacio publico para corte de césped

La Tabla 9 muestra el area(m2) y el porcentaje de la cobertura vegetal (suma de las areas de arboles
y césped) para cada uno de los niveles de informacion que conforman la capa de potenciales zonas
de espacio publico para corte de césped desagregado por localidad.

Cobertura Vegetal Cobertura Vegetal Cobertura Vegetal Cobertura Vegetal
LOCALIDAD LOCALIDAD LOCALIDAD LOCALIDAD
Area m2 % Area m2 % Area m2 % Area m2 %

ANTONIO NARINO 228067,25 20,52 CIUDAD BOLIVAR 2398796,72 | 42,0865656 |PUENTE ARANDA 1023625,19 24,79 TEUSAQUILLO 2398134,54 56,28
Anden 44471,44 4,00 Anden 119712,23 | 2,10033496 |Anden 115958,42 2,81 Anden 282576,66 6,63
Lote DADEP 15440,22 1,39 Lote DADEP 658911,924 | 11,560521 |Lote DADEP 109443,36 2,65 Lote DADEP 126380,20 2,97
Sistema Distrital de Sistema Distrital de Sistema Distrital de Sistema Distrital de
Parques y Escenarios 131722,11 11,85 Parques y Escenarios | 1411693,75 | 24,7679768 |Parques y Escenarios 478965,97 11,60 Parques y Escenarios 1479319,33 34,72
Publicos Deportivos Publicos Deportivos Publicos Deportivos Publicos Deportivos
Separador 34034,81 3,06 Separador 147658,822 | 2,59065415 |Separador 309936,11 7,51 Separador 502226,68 11,79
Vias Peatonales 2398,66 0,22 Vias Peatonales 60819,997 | 1,06707866 |Vias Peatonales 9321,33 0,23 Vias Peatonales 7631,66 0,18
BARRIOS UNIDOS 1533440,64 44,65 ENGATIVA 4508294,69 | 49,3798797 |RAFAEL URIBE URIBE 1090173,94 35,89 TUNJUELITO 812285,65 39,85
Anden 162366,55 4,73 Anden 542875,822 | 594618245 |Anden 93125,86 3,07 Anden 44626,28 2,19
Lote DADEP 47131,79 137 Lote DADEP 1104912,99 | 12,1022414 |Lote DADEP 182017,06 5,99 Lote DADEP 127687,36 6,26
Sistema Distrital de Sistema Distrital de Sistema Distrital de Sistema Distrital de
Parques y Escenarios 1094201,00 31,86 Parques y Escenarios | 2437997,93 | 26,7036768 |Parques y Escenarios 739095,52 24,34 Parques y Escenarios 577753,27 28,35
Publicos Deportivos Publicos Deportivos Publicos Deportivos Publicos Deportivos
Separador 222052,80 6,47 Separador 329042,542 | 3,60404149 |Separador 45182,01 1,49 Separador 57336,45 2,81
Vias Peatonales 7688,49 0,22 Vias Peatonales 93465,4111 | 1,02373759 |Vias Peatonales 30753,49 1,01 Vias Peatonales 4882,29 0,24
BOSA 1525429,61 34,49 FONTIBON 2687655,91 | 53,7573461 |SAN CRISTOBAL 1770852,75 44,65 USAQUEN 3523632,02 45,40
Anden 140129,28 3,17 Anden 453701,363 | 9,07474097 |Anden 249896,70 6,30 Anden 430068,85 5,54
Lote DADEP 334672,45 7,57 Lote DADEP 474164,184 | 9,48402958 |Lote DADEP 388406,39 9,79 Lote DADEP 400560,34 5,16
Sistema Distrital de Sistema Distrital de Sistema Distrital de Sistema Distrital de
Parques y Escenarios 901336,59 20,38 Parques y Escenarios | 1132913,23 | 22,6600467 |Parques y Escenarios | 1028153,03 25,93 Parques y Escenarios 1912902,08 24,65
Publicos Deportivos Publicos Deportivos Publicos Deportivos Publicos Deportivos
Separador 69158,53 1,56 Separador 599200,806 | 11,9849587 |Separador 43331,34 1,09 Separador 741577,57 9,56
Vias Peatonales 80132,76 1,81 Vias Peatonales 27676,3274 | 0,55357008 |Vias Peatonales 61065,29 1,54 Vias Peatonales 38523,18 0,50
CANDELARIA 60492,23 21,76 KENNEDY 3281028,87 | 34,0954864 |[SANTA FE 1219478,16 43,73 USME 2198428,61 50,16
Anden 20565,74 7,40 Anden 328964,07 | 3,41849781 |Anden 66284,56 2,38 Anden 137024,37 3,13
Lote DADEP 4976,14 1,79 Lote DADEP 517159,729 | 5,37417171 |Lote DADEP 712241,80 25,54 Lote DADEP 884361,05 20,18
Sistema Distrital de Sistema Distrital de Sistema Distrital de Sistema Distrital de
Parques y Escenarios 15707,80 5,65 Parques y Escenarios | 2089740,95 | 21,7159729 |Parques y Escenarios 402789,72 14,44 Parques y Escenarios 1041899,32 23,77
Publicos Deportivos Publicos Deportivos Publicos Deportivos Publicos Deportivos
Separador 16480,38 5,93 Separador 266981,755 | 2,77439582 |Separador 30823,61 1,11 Separador 99937,84 2,28
Vias Peatonales 2762,18 0,99 Vias Peatonales 78182,3684 | 0,81244816 |Vias Peatonales 7338,48 0,26 Vias Peatonales 35206,02 0,80
CHAPINERO 1106877,47 26,20 LOS MARTIRES 190815,081 | 16,208084 |SUBA 5739928,31 47,28 TOTAL 37297437,67
Anden 206400,60 4,88 Anden 36203,0907 | 3,07513815 |Anden 755607,85 6,22
Lote DADEP 305178,29 7,22 Lote DADEP 7865,17993 | 0,66807873 |Lote DADEP 1488903,01 12,26
Sistema Distrital de Sistema Distrital de Sistema Distrital de
Parques y Escenarios 483955,90 11,45 Parques y Escenarios | 85444,4023 | 7,25775994 |Parques y Escenarios | 2963770,53 24,41
Publicos Deportivos Publicos Deportivos Publicos Deportivos
Separador 91770,83 2,17 Separador 59255,3028 | 5,03322337 |Separador 474919,58 3,91
Vias Peatonales 19571,85 0,46 Vias Peatonales 2047,1048 | 0,17388377 |Vias Peatonales 56727,35 0,47

Tabla 9. Estadisticas de la cobertura vegetal de los niveles de informacion que conforman la capa de potenciales zonas
de espacio publico para corte de césped desagregados por localidad




VALIDACION DE RESULTADOS

El proceso de validacién de los resultados se llevo a cabo por medio de tres procesos independientes

1.

Validacién por indicadores de precisién determinados a partir del resultado de la clasificacidn
supervisada. Esta validacidn se realizé directamente sobre el script desarrollado previamente
en Google Earth Engine. En este script se estimaron los siguientes indicadores de exactitud
tematica de las clasificaciones obtenidas para cada una de las celdas de la grilla definida:

Matriz de confusién

Precision general de los datos de entrenamiento
Matriz de calidad del consumidor de los datos
Indicador Kappa

Matriz de calidad del productor

Los indicadores obtenidos se adjuntan a este documento como en un libro de Excel con 17 hojas,
en donde cada hoja contiene los resultados obtenidos para cada celda.

2.

Validacién a partir de las Areas de Servicio Exclusivo (ASE) reportadas por cada empresa
prestadora del servicio de aseo. Se descargaron los reportes asociados a zonas verdes y corte
de césped por cada una de las 5 empresas prestadoras del servicio en la ciudad. Estos
reportes fueron descargados como puntos en formato Shapefile e integrados en un solo nivel
de informacion denominado ASES Cesped.shp por medio de la herramienta Merge. Estos
puntos contienen el area en m2 de zonas verdes reportadas por cada prestador del servicio.
Por lo tanto, la validacion consistira en la comparacion de estos valores reportados con los
valores de cobertura vegetal obtenidos a partir de la clasificacidon supervisada. Para ello se
llevaron a cabo los siguientes procedimientos

Se seleccionaron las clases de la capa Clasi_EspPubli_Bta_V1 (obtenida del proceso de
clasificacion supervisada) que corresponden a la cobertura vegetal, para esto se utilizé la
herramienta Select Layer By Attribute para filtrar los elementos con valores de Césped,
Arboles y Sombras_Cesped (1, 2 y 8) del campo GRIDCODE.

Se seleccionaron los elementos de la capa Zonas_Corte_Cesped Urbano que contenian
dentro de su geometria los elementos filtrados previamente de Ila capa
Clasi_EspPubli Bta V1 por medio de la herramienta Select Layer By Location. De esta
seleccidn se filtraron nuevamente los elementos de la capa Zonas_Corte_Cesped_Urbano
que se interceptaban con los puntos reportados de la capa ASES_Cesped por medio de la
herramienta Select Layer By Location y se procedid a exportar este resultado en un nuevo
nivel de informacién denominado ZCCU_Control_Calidad. El nimero total de elementos de
esta capa es de 17,921, lo cual significa que del 60% de las potenciales zonas de espacio
publico para corte de césped con cobertura vegetal presentes en la ciudad tan solo el 10.8%
cuenta con registro de zonas verdes definidos por las entidades prestadoras del servicio.



A la capa ZCCU_Control_Calidad creada previamente se le adicionaron cuatro campos. Un
campo denominado Cpe_Cla_m2 para determinar el area en m2 de cobertura vegetal
estimada a partir del proceso de clasificacion supervisada presente en la capa
Clasi_EspPubli_Bta V1. Un campo denominado Cpe_Ase_m2 para asignar el valor del drea
en m2 de zonas verdes reportado por las empresas prestadoras del servicio, un campo
denominado NoPtos_Ase para calcular el nUmero de puntos reportados por las empresas
prestadoras del servicio que estan ubicados dentro de un elemento o poligono de la capa
Zonas_Corte_Cesped_Urbano y un campo denominado MaxVlorAse para asignar el area en
m2 del punto con el maximo valor de zonas verdes reportado por las empresas prestadoras
del servicio en caso de que existan mas de un punto para un elemento o poligono de la capa
Zonas_Corte_Cesped_Urbano . La Tabla 10 muestra el nimero y la comparacion de areas de
cobertura vegetal de las potenciales zonas de espacio publico para corte de césped que
cuentan con valores de registro de zonas verdes definidos por las entidades prestadoras del
servicio

Elemento No. Elementos Area_m2 Cpe_Cla_m2 Cpe_Ase_m2
Anden 10741 3002716,21 | 1017635,848 1865571
Lote DADEP 1423 4646436,18 | 3754336,506 2614670
Sistema Distrital de
Parques y Escenarios 3609 19947577,4 | 14658547,34 | 16847490
Publicos Deportivos
Separador 834 1299414,04 | 912120,797 3725641
Vias Peatonales 1314 464328,984 | 230606,4059 365156
TOTAL 17921 29360472,8 20573246,9 25418528

Tabla 10. Nimero de elementos y comparacion de areas de cobertura vegetal

Se desarrollo un script en Python (arcpy) para calcular el drea de cobertura vegetal en m2
para cada uno de los elementos de la capa ZCCU_Control_Calidad a partir de las coberturas
de clase estimadas de la capa Clasi_EspPubli_Bta V1 obtenidas del proceso de clasificacion
supervisada. El valor del area en m2 de la cobertura vegetal calculado fue asignado al campo
Cpe_Cla_m2. El nimero de puntos de la capa ASES_Cesped que tienen su centroide en cada
uno de los elementos de la capa ZCCU_Control_Calidad fue asignado al campo NoPtos_Ase,
el valor del drea en m2 de las zonas verdes reportadas para el punto con el maximo valor fue
asignado al campo MaxVlorAse y finalmente, la suma del valor del area en m2 de las zonas
verdes reportadas fue asignado al campo Cpe_Ase_m2. La Tabla 11 resume el resultado del
procedimiento realizado por el script. En la tabla se puede evidenciar que 2012 elementos
(11,23%) de la capa ZCCU_Control_Calidad se encuentran bajo una diferencia de areas de
cobertura vegetal (estimada y reportada) del 10%. Adicionalmente, se muestra el numero de
elementos y porcentaje de participacién para las ventanas de diferencia de area del 30%,
50% vy 75%.



Elemento No. Elementos % Elementos Diferencia Area_m2 Cpe_Cla_m2 Cpe_Ase_m2 Diferencia de area % Total Elementos

Anden 911 45,28% 269179,7962 | 107787,5367 108846
Lote DADEP 114 5,67% 185719,8485 | 131296,5531 133717
Sistema Distrital de Parques y
7 439 4807127,34. 729077,2 78344
Escenarios Publicos Deportivos 33 36,43% 80 343 | 3729077,299 | 3783449 10% 11,23%
Separador 61 3,03% 63897,91791 | 46974,63388 47576
Vias Peatonales 193 9,59% 74686,6385 | 42806,47708 42473
Total 2012 5400611,544 | 4057942,499 | 4116061
Anden 2830 49,48% 850200,9726 | 326252,7564 338772
Lote DADEP 329 5,75% 534863,1419 | 381322,8731 407436
Sistema Distrital de Parques y o
Escenarios Publicos Deportivos 1821 31,84% 9244399,227 | 6914147,141 7458711 30% 31,01%
Separador 209 3,65% 286972,8498 | 213686,2517 245409
Vias Peatonales 530 9,27% 200046,1877 | 112342,7251 114262
Total 5719 11116482,38 | 7947751,748 | 8564590
Anden 4604 52,01% 1344961,662 | 486599,9527 529934
Lote DADEP 559 6,31% 872856,9275 | 643072,0164 781332
Sistema Distrital de Parques y
2 29,189 12949489,71 7 22 11637501
Escenarios Publicos Deportivos 583 9,18% 949489, 9587880, 63750 50% 49,39%
Separador 335 3,78% 553304,54 | 406907,7571 552922
Vias Peatonales 771 8,71% 290820,9018 | 160901,6826 173502
Total 8852 16011433,74 | 11285361,63 | 13675191
Anden 6711 55,08% 1899005,5 | 665682,218 831189
Lote DADEP 829 6,80% 1252015,221 | 855664,8956 | 1305743
Sistema Distrital de Parques y o
Escenarios Pliblicos Deportivos 3157 25,91% 15326576,95 | 11102174,34 | 14813796 75% 67,08%
Separador 499 4,10% 841541,2737 | 623221,254 1100774
Vias Peatonales 987 8,10% 369272,0108 | 192017,4923 244672
Total 12183 19688410,95 | 13438760,2 18296174

Tabla 11. Diferencias de areas entre la estimacion de cobertura vegetal por clasificacion y la reportada por los
prestadores del servicio

3. Validacidn visual de zonas de espacio publico para corte de césped con cobertura vegetal
utilizando la Ortofoto Digital de Bogotd de 2017. Esta validacién se realizo como apoyo a la
validacion realizada en terreno.

CONCLUSIONES

La calidad de los resultados obtenidos y la significativa variacion de las coberturas vegetales para
corte de césped estimadas por el proceso de clasificacion supervisada y las reportadas por los
concesionarios de césped se puede deber a diversos factores, dentro los cuales se resalta la falta de
estandares para el levantamiento y reporte de este tipo de coberturas por parte de los
concesionarios, ya que a la fecha no se especifica los procedimientos y métodos implementados
para la medicién de las dreas reportadas. Adicionalmente, el catastro de los concesionarios para el
manejo de zonas de césped reporta este tipo de dreas como puntos, lo cual debido a su geometria
dificulta su comparacion y validacién con cualquier otra area obtenida de forma independiente.

Las vigencias de los datos reportados por los concesionarios de césped oscilan entre octubre del
2019y octubre del 2020, mientras que el insumo principal utilizado para la estimacion de cobertura
vegetal por medio de la clasificacién supervisada fue la ortofoto digital de la ciudad la cual tiene una
vigencia del 2017. Esta diferencia de vigencias entre los datos estimados y los reportados pueden
influir en la diferencia de dreas de cobertura vegetal obtenidos.

Se estimo que aproximadamente el 60% de las potenciales zonas de espacio publico identificadas
para corte de césped presentan cobertura vegetal. De este 60% ciudad tan solo el 10.8% cuenta con



registro de zonas verdes definidos por los concesionarios de césped. El bajo cubrimiento de registros
reportados en las zonas de espacio publico no permitid que se realizara una validacién mas
extensiva con los datos estimados para cobertura vegetal. Este indicativo puede usarse como un
llamado de atencidon hacia las empresas prestadoras del servicio para que orienten sus recursos y
esfuerzos en la proporcién de un mayor cubrimiento de potenciales zonas de espacio para corte de
césped en la ciudad.



